Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

1520

C 0,70 Si0,25 Mn 0,25

Schalenharter mit verschleiBfester Oberflache, hohe Kernzahigkeit.

Abgratwerkzeuge, Zangen, Einsteckwerkzeuge fur Pressluft- und Handwerkzeuge.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
680 -710 Ofen, ab 500 °C Luft Max. 180
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 - 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
780 - 810 Wasser 64
Anlassen °C 100 200 300 350
HRC 64 61 56 49
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

1730
C0,45 Si020 Mn 0,70

Schalenharter, harte Oberflache, zéher Kern.

AISI 1045

Aufbauteile fur Werkzeuge, z. B. Grundplatten fur Kunststoff- und DruckgieBwerkzeuge. Ferner fir Hand-
werkzeuge, Zangen und landwirtschaftliche Werkzeuge aller Art.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
680 - 710 Ofen Max. 207
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 — 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
800 - 830 Wasser 57
Anlassen °C 100 200 300 350
HRC 57 54 49 42
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2002

C 1,30 Cr0,25 Si0,25 Mn 0,30

Werkzeugstahl mit hoher Oberflachenharte.

Schneidwerkzeuge, Ziehmatrizen, Feilen und Dorne.

Weichgliihen °C
700 - 720

Spannungsarmgliihen °C
Ca. 650 — 680

Harten °C
770 - 800

Abkiihlen
Ofen

Abkiihlen
Ofen

Abschrecken
O <10 mm @

Anlassen °C 100 200
HRC 64 62

Gliihharte HB
Max. 200

Harte nach dem Abschrecken HRC
65
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2008

C 1,50 Si0,25 Mn0,25 Cr0,85 V0,20

Wasserhartender Sonderstahl.

Feilen.
Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
730 - 760 Ofen Max. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
780 — 820 Wasser 68
Anlassen °C 100 200 300
HRC 63 62 59
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung
Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

2067
C1,00 Si020 Mn0,35 Cr1,50

Olhérter mit geringer Einhartungstiefe, verschleiBfest.

AISI L1/L3 AFNOR Y100C6

Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 33,0 32,2 31,4

Kaltpilgerwalzen und -backen, Gewindeschneidwerkzeuge, Lehren, Dorne, Holz- und Papierbearbeitungs-
werkzeuge, KaltflieBpress- und Driickwerkzeuge, Bordelrollen, Scheren- und Rollscherenmesser.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
710 - 750 Ofen Max. 225
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
830 - 860 Ol oder 64
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 64 61 56 50 44 36
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Physikalische

Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

2080
C 2,00 Si0,30

Mn 0,30 Cr 12,00

Ledeburitischer 12%iger Cr-Stahl, hochster VerschleiBwiderstand.

AISI D3 AFNOR Z7200C12

Warmeausdehnungskoeffizient
bei °C 20-100 20-200 20 -300 20 -400 20 -500 20 -600 20 - 700

10° m/(m « K) 10,8 11,7 12,2 12,6 12,8 13,1 13,3
Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 16,7 20,5 24,2

Werkzeuge zum Schneiden von Blechen bis 4 mm Dicke, Abgratwerkzeuge, Schnitte fur Papier und Kunst-
stoff, Lang- und Rundscherenmesser fur Blechdicken bis 2 mm, Zieh- und Tiefziehwerkzeuge. Holzbearbei-
tungswerkzeuge, Steinpresswerkzeuge, SchlieBleisten und hochverschleiBfeste Kunststoffformen, Profilrollen.

Weichgliihen °C
800 — 840

Abkiihlen
Ofen

Gliihhédrte HB
Max. 250

Abkiihlen
Ofen

Spannungsarmglithen °C
Ca. 650 - 700

Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
930 - 960 @] 64
950 — 980 Luft (bis 30 mm Dicke) 64

Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 63 62 59 57 54 46
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2101
C0,65 Si1,10 Mn1,10 Cr0,70

Gute Zahigkeit, verschleiBfest.

Warmeausdehnungskoeffizient 20-100 20 -200
bei °C 11,8 12,5

10° m/(m « K)

Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350
W/(m « K) 31,0 31,5

700
31,9

Spannzangen, Scherenmesser, Flhrungsleisten und Lochstanzwerkzeuge.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
700 - 750 Ofen Max. 225
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Héarten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
830 - 860 Ol oder 61
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 61 59 56 50 45 40
1200
1100
1000
900
NN T Acz 4 80D °C
800 N N
4 00 N | [1 Ac 1 745 °C
E 7 A \ 5 'U%
=3 =
& 600 RN
3
£ 500 2
o] 4
400 B \
300 E \{ A
200
@ 274)
100 [~ Hartewerte
. OHV 10 688 @ (082 (266)
1 10 102 108 104 108 106
Zeitins L Lol Lol Lol Lol
1 o 10 100 1000 10000
Zeitin min L Ll Ll |
100 101 102
Zeitin h
70
66
62 [—
58
O 54
T
I
£ 50
Q
£
(0
T 46
42
38
34
30
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Anlasstemperatur in °C




Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2201
C 1,60 Cr12,00 V0,10

MaBbesténdiger Olharter, sehr verschleiBfest bei noch guter Zahigkeit.

Hochleistungsstahl filr Schnitte, Einsenkwerkzeuge, Gewindewalzen, Metallségen, Holzfraser u. A.

Weichgliihen °C Abkiihlen
800 - 830 Ofen
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 — 680 Ofen
Harten °C Abschrecken
960 - 1000 Ol oder
Warmbad, 350 — 400 °C
Anlassen °C 100 200
HRC 64 63
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Harte nach dem Abschrecken HRC
64

300 400



Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2210

C 1,20 Cr0,70 V0,10

VerschleiBfester Cr-V-legierter Kaltarbeitsstahl.

AISI L2

Warmeausdehnungskoeffizient
bei °C

20-100 20-200 20 -300 20-400 20-1500 20 -600 20 - 700

10° m/(m - K) 10,0 12,7 13,7 14,2 14,9 15,8 16,8
Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 350 700
W/(m « K) 34,2 32,6 31,0
Lochstempel, FUhrungsstifte, Spiralbohrer, Auswerfer und Holzbeitel.
Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
710 -750 Ofen Max. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
810 - 840 Ol: <15 mm @ 64
780 - 810 Wasser: > 15 mm @ 64
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 64 62 57 51 44 36
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2235
C0,80 Cr0,60 V0,20

Schneidhaltiger Sonderstahl fir Holzarbeit.

Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 350 700
W/(m « K) 33,5 32,0 31,0

Kreis- und Gattersagen, Maschinenmesser, Schneidwerkzeuge flr Holz und Nichteisenmetalle, Zangen

und Holzbeitel.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
680 Ofen Max. 225
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
800 — 830 Ol 63
Anlassen °C 100 200 300 400 500
HRC 63 61 57 52 45
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2242
C 0,59 Mn 0,90

Cr 1,00

V0,10

VerschleiBfest, hohe Zahigkeit.

Sonderstahl fur HandmeiBel aller Art, wie Flach-, Kreuz- und Spitzenmeifel fir die Bearbeitung harter
Werkstoffe, ferner fir Schraubendreher etc.

400

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
710 =740 Ofen Max. 230
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
810 — 850 Ol 62
Anlassen °C 100 200 300
HRC 61 58 55
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2243
C0,60 Si0,90

VerschleiBfest, hohe Zahigkeit.

Mn 0,80 Cr 1,10 V0,10

Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 350 700
W/(m « K) 33,5 32,0 31,0
Kaltpragewerkzeuge, Scherenmesser, Profilscherenmesser, Abgratschnitte, Lochstanz- und Schraubwerk-
zeuge.
Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
700 — 740 Ofen Max. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
850 - 880 Ol oder 62
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 62 61 57 52 47 40
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2249

Cc045 Si1,35 V0,10 Cr1,35

Werkzeugstahl, zahfest bei Schlagbeanspruchung.

PressluftmeiBel, Lochstanzwerkzeuge, Niethdmmer, Stempel und Werkzeuge flir die Holzbearbeitung.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
710 -750 Ofen Max. 219
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 — 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
860 - 890 Ol 58
Anlassen °C 100 200 300 400 500
HRC 58 57 53 51 49
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2327

C 0,83 Si0,45 Mn 0,40

Cr 1,90 Mo 0,30

Cr-Mo-legierter Schalenharter mit hohem VerschleiBwiderstand.

Standard-Kaltwalzenstahl fur Walzen aller Abmessungen, Stutz- und Arbeitswalzen.

Weichgliihen °C
710 - 750

Harten °C
830 - 850

Anlassen °C
HRC

Abkiihlen
Ofen

Abschrecken
Wasser

100
64

200

Gliihharte HB
Max. 250

Harte nach dem Abschrecken HRC
64 - 65

300
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2328

C045 Mn090 Cr1,80 Mo 0,30 V0,05

Luftharter von hoher Harte bei hoher Zahigkeit.

Spezialstahl fir HandmeiBel.

Weichgliihen °C Abkiihlen
690 - 730 Ofen
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken
840 - 860 Luft
Anlassen °C 100 200
HRC 55 55
70
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Max. 248

Harte nach dem Abschrecken HRC
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Cryodur 2357
(50CrMoV1315) C050 Si0,30 Mn0,70 Cr3,35 Mo 1,60 V0,25

Werkstoff- Hohe Zahigkeit, hoher VerschleiBwiderstand, hohe Druckfestigkeit und MaBhaltigkeit, gute Polierbarkeit.
eigenschaften

Normenzuordnung  AISI S7

Physikalische = Warmeausdehnungskoeffizient

Eigenschaften bei °C 20 - 200 20 - 400
10° m/(m - K) 12,2 12,5
Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 200 400
W/(m « K) 28,9 30,0 31,0

Verwendungshinweise  Kaltarbeitsstahl fir Stanzwerkzeuge, Formwerkzeuge, Schrottscheren, Lochstempel, Einsenkstempel,
Pragestempel, Abgratwerkzeuge, Kunststoffformen und Tablettierpressstempel.

Warmebehandlung Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
610 - 650 Ofen Ca. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
920 - 970 Luft oder Ol 60 - 62
Anlassen °C 100 200 300 400 500 550 600
HRC 60 58 54 53 53 50 44
Anlassschaubild 70
66
62
58
Q 54
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£
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34
30
Der in Klammern gesetzte 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Kurzname ist nicht standardisiert Anlasstemperatur in °C
in EN 1SO 4957.




Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2360
C0,50 Si1,20

Mn 0,35 Cr 7,30

Mo 1,50 V0,50

Cryodur 2360 ist ein 7%iger Cr-Stahl, der seinen hohen VerschleiBwiderstand durch eine ausgewogene
Abstimmung der Legierungselemente erhalt. Der mittlere V-Gehalt von 0,5 % verbindet ausreichend hohe
Hartbarkeit mit hoher Z&higkeit, auch bei Betriebstemperaturen unter RT.

Cryodur 2360 ist besonders geeignet flr den Einsatz flr Holzhackmesser (Chipper-Knife), Messerhalter,
Furniermesser, Messereinsatze, Knlppelscherenmesser, Armierungen mit hoher Harte bei gleichzeitig hohen
Zahigkeitsanforderungen sowie kompliziert geformten KaltflieBpresswerkzeugen in groBen Abmessungen.

Weichgliihen °C Abkiihlen
830 - 860 Ofen
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken
1030 - 1070 Luft, Ol oder
Warmbad, 550 °C
Anlassen °C 100 200 300
HRC 61 60 58
70
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62 [
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Anlasstemperatur in °C

Gliihharte HB
Max. 240

Harte nach dem Abschrecken HRC

60 - 61

400 500 550 600
58 60 57 53



Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2362

C0,65 Si1,10 Mn 0,40

Cr 5,20 Mo 1,40 V0,50

Cr-Mo-legierter Durchharter mit hoher Anlassbestandigkeit.

Zwischenwalzen fur VielrollengerUste.

Weichgliihen °C Abkiihlen Glihharte HB
800 — 840 Ofen Max. 250
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
980 - 1020 Ol oder Warmbad 61 -63
Anlassen °C 100 200 300 400 500 550
HRC 61 59 58 57 61 58
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung
Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

2363
C 1,00 Si0,30

Mn 0,50 Cr 5,00 Mo 0,95 V0,20

Geringe MaBanderung bei der Warmebehandlung. Hoher VerschleiBwiderstand, gute Zahigkeit.

AISI A2 AFNOR Z100CDV5

Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 15,8 26,7 29,1

Schneidwerkzeuge, Rollen, Scherenmesser, Kaltpilgerdorne, Kaltpragewerkzeuge, Formen fur die
Kunststoffverarbeitung.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
800 — 840 Ofen Max. 231
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
930 - 970 Luft, Ol oder 63
Warmbad, 500 - 550 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 63 62 59 57 59 52
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild,
Hartetemperatur:
1030 °C

Anlassschaubild

2379

C 1,55 Si0,30

Mn 0,35 Cr 12,00 Mo 0,75 V 0,90

Ledeburitischer 12%iger Cr-Stahl. Hochster VerschleiBwiderstand, gute Zahigkeit. Beste Schneidhaltigkeit
und Anlassbesténdigkeit, nitrierbar nach Sonderwarmebehandlung.

AlSI D2 AFNOR Z160CDV12

Warmeausdehnungskoeffizient

bei °C 20-100 20 - 200 20 - 300 20 - 400
10° m/(m - K) 10,5 11,5 11,9 12,2
Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700

W/(m « K) 16,7 20,5 24,2

Gewindewalzrollen und -backen, KaltflieBpresswerkzeuge, Schneid- und Stanzwerkzeuge fur Blechdicken
bis 6 mm, Feinschneidwerkzeuge bis 12 mm. Kaltpilgerdorne, Kreisscherenmesser, Tiefziehwerkzeuge,
SchlieBleisten und Kunststoffformen mit hohem VerschleiBwiderstand.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
830 - 860 Ofen Max. 250
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
650 —700 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
1000 - 1050 Luft, Ol oder 63
Warmbad, 500 — 550 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 525 550 600
HRC 63 61 58 58 58 60 56 50
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Cryodur
I

Sonderwarme-
behandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild,
Hartetemperatur:
1080 °C

Anlassschaubild

2379

Harten °C
1050 — 1080

Anlassen °C (dreimal)

HRC

Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
Luft, Ol oder 61
Warmbad, 500 — 550 °C

100 200 300 400 500 525 550 600
61 60 58 59 62 62 57 50
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2381

C0,73 Si1,20 Mn 0,50

Mo 0,55 V0,20

Hochfester Sonderstahl mit guter Verdrehfestigkeit.

AISI ~S2

Schraubendreher, Bits, gering beanspruchte Werkzeuge zum Schneiden, Stanzen und Abkanten von

Blechen.

Weichgliihen °C
700 - 750

Spannungsarmglithen °C
650 - 680

Abkiihlen
Ofen

Abkiihlen
Ofen

Harten °C Abschrecken
840 — 860 ol

Anlassen °C
HRC

100
64

200
60

300
56

Gliihharte HB
Max. 230

Harte nach dem Abschrecken HRC
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

2436

C210 Si0,35 Mn0,35 Cr12,00 WO0,70

Ledeburitischer 12%iger Cr-Stahl. Hochster VerschleiBwiderstand und hdchste Schneidhaltigkeit, verbes-
serte Hartbarkeit gegentiber Cryodur 2080.

AISI ~D6 AFNOR Z210CW12-01

Warmeausdehnungskoeffizient
bei °C 20-100 20-200 20 -300 20 -400 20 -500 20 -600 20 - 700

10° m/(m - K) 10,9 11,9 12,3 12,6 12,9 13,0 13,2
Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 16,7 20,5 24,2

Hochleistungsschneidwerkzeuge zum Schneiden von Trafo- und Dynamoblechen bis 2 mm Dicke sowie
fUr Papier und Kunststoff, Tiefziehwerkzeuge, Ziehmatrizen, Ziehdorne, Scherenmesser, Steinpressformen.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
800 - 840 Ofen Max. 250
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
650 - 700 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
950 - 980 Luft, Ol oder 64
Warmbad, 500 — 550 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 63 62 60 58 56 48
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung
Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2510
C0,95 Si0,20

Mn 1,10 Cr0,60 V0,10 W 0,60

Gute Schneidhaltigkeit, hohe Hartbarkeit, maBbestandig bei der Warmebehandlung.

AISI O AFNOR 90MWCV5

Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 33,5 32,0 30,9

Schneid- und Stanzwerkzeuge bis 6 mm Blechdicke, Gewindeschneidwerkzeuge, Bohrer, Reibahlen,
Kaliber, Messwerkzeuge, Kunststoffformen, Scherenmesser, Flhrungsleisten.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
740 -770 Ofen Max. 230
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
780 - 820 Ol oder 64
Warmbad, 180 - 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400
HRC 64 62 57 53
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Cryodur
[ (120wva)

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2516

C120 Cr020 V0,10 W 1,00

Gute Schneidhaltigkeit, hohe Hartbarkeit, Wasserharter.

Gewindeschneidwerkzeuge, Spiralbohrer, Zahnbohrer und Metallsagen.

400
51

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
700 - 720 Ofen Max. 230
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
650 - 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Héarte nach dem Abschrecken HRC
780 - 820 Ol oder Wasser 66
Anlassen °C 100 200 300
HRC 65 62 57
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Normenzuordnung

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

2550

C 0,60 Si0,60 Mn0,35 Cr1,10

V0,20 W 2,00

Schlagzaher Olharter, sehr gute Zahigkeit bei hoher Harteannahme.

AISI ~S1 AFNOR 55WC20

Warmeausdehnungskoeffizient
bei °C 20-100 20 -200 20 -300 20 -400 20 -500 20 -600 20 - 700

10° m/(m - K) 11,8 12,7 13,1 13,5 14,0 14,3 14,5
Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 34,2 32,6 30,9

Schneidwerkzeuge fur Blechdicken bis 12 mm, Abgratschnitte, Spaltschnitte, Kaltlochstempel, Tablettier-
stempel, Scherenmesser, Holzhackmesser, PressluftmeiBel, Pragewerkzeuge, Kaltscherenmesser, Auswerfer.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
710 -750 Ofen Max. 225
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
870 - 900 Ol oder 60
Warmbad, 180 - 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 60 58 56 52 48 43
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Cryodur 2709
(X3NiCoMoTi18-9-5) C<0,02 Mo500 Ni18,00 Co 10,00 Ti 1,00

Werkstoff-  \erzugsarm, ausscheidungshértend, hohe Streckgrenze und Zugfestigkeit bei guter Zahigkeit.
eigenschaften

Normenzuordnung AISI 18MAR300

Physikalische = Warmeausdehnungskoeffizient

Eigenschaften bei °C 20-100 20 -150 20 -200 20-250 20-300 20-350 20-400 20-450 20 -500
10°m/(m+K) 10,1 10,3 10,5 10,7 10,9 11,1 11,3 11,5 11,8
Ausgelagert
Warmeleitfahigkeit
bei °C 23 150 300 350 400 500
W/(m « K) 18,4 20,4 22,7 23,2 23,5 24,0
Ausgelagert

Verwendungshinweise  Armierungen fir KaltflieBpresswerkzeuge, formschwierige Leichtmetall-Druckgie- und Kunststoffformen.

Warmebehandlung | gsungsgliihen °C Abkiihlen Glithharte HB
820 - 850 Wasser Max. 340
Ausscheidungshirte °C Erreichbare Harte HRC
490/ 6 Std. (Luft) Ca. 55
Auslagerungs- 2000

diagramm | Rn
1800 / /\ \
1600

o a4 4
o N &
S o o
o o o

800

Zugfestigkeit Ry, und 0,2-Grenze Ry 2 in MPa

600
400
200
0
Der in Klammern gesetzte 400 500 600 700
Kurzname ist nicht standardisiert Aushartetemperatur in °C

in EN ISO 4957.




Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Physikalische
Eigenschaften
Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2721
€055 Si025 MnO0,45 Cr 1,00

Ni 3,10

Luft- oder Olharter, gute Bearbeitbarkeit, hohe Zahigkeit.

Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 350 700
W/(m « K) 31,0 31,2 31,8

Kaltpragewerkzeuge, Einsenkstempel, Besteckstanzen, Armierungen und Tablettierpressstempel.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
610 - 650 Ofen Max. 250
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 Ofen
Héarten °C Abschrecken Hérte nach dem Abschrecken HRC
840 - 870 Ol oder 59
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 59 56 52 48 44 40
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Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Physikalische
Eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2743
€058 Si040 Mn0,65 Cr1,15 Mo 0,35 Ni2,85 V0,10

Nickellegierter Kaltarbeitsstahl mit guter Kombination aus VerschleiBwiderstand und Zahigkeit.

Warmeausdehnungskoeffizient

bei °C 20 - 200 20 - 400

10° m/(m « K) 12,2 12,5
Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 200 400
W/(m « K) 28,9 30,0 31,0

Schrottscherenmesser, Matrizen und Pragewerkzeuge, Lochstempel.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihhdrte HB
690 - 700 Ofen Ca. 235
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
600 - 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
840 - 870 Ol 61
Anlassen °C 100 200 300 400
HRC 61 59 54 50
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Cryodur 2746
(45NiCrMoV16-6) C045 Si025 MnO0,70 Cr 1,50 Mo 0,80 Ni4,00 V0,50

Werkstoff- Luft- oder Olharter, hohe Z&higkeit.
eigenschaften

Verwendungshinweise  Sonderstahl fir Kaltscherenmesser, insbesondere zum Schneiden von Schrott. Ziehbacken, Prage- und

Biegewerkzeuge.
Warmebehandlung Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
610 - 650 Ofen Max. 295
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
880 -910 Luft, Ol oder 56
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 550
HRC 56 54 52 50 49 58
Anlassschaubild 70
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Kurzname ist nicht standardisiert Anlasstemperatur in °C
in EN 1SO 4957.




Cryodur

Werkstoff-
eigenschaften

Verwendungshinweise

Warmebehandlung

Kontinuierliches
Zeit-Temperatur-
Umwandlungs-
schaubild

Anlassschaubild

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2766

C 0,35 Si0,25 Mn 0,50

Cr 1,35 Ni4,10 Mo 0,30

MaBanderungsbestandiger Luftharter, hdchste Zahigkeit, polierfahig. Auch mit niedrigeren C- sowie hoheren

Cr-Gehalten lieferbar.

Pressmatrizen, Gesenke mit tiefen Gravuren, Kunststoffformen und HydraulikmeiBel.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
590 - 610 Ofen Max. 260
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
600 - 650 Ofen
Héarten °C Abschrecken Héarte nach dem Abschrecken HRC
820 - 840 Ol oder Ca. 58
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 56 54 51 48 45 38
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2767
C045 Si025 Mn0,35 Cr 1,40

Mo 0,20 Ni 4,00

Hohe Hartbarkeit und Zahigkeit, gute Polier-, Narbatz- und Erodierbarkeit. Fur extreme Anforderungen

empfehlen wir, Cryodur 2767 (ESU) zu verwenden.

AISI 6F3

Warmeausdehnungskoeffizient

bei °C 20-100 20 - 200

10° m/(m « K) Gegliht 11,7 12,6

10° m/(m « K) Vergltet 12,0 12,5
Warmeleitfahigkeit

bei °C 100 150 200 250
W/(m « K) Gegliiht 38,2 38,6 38,9 39,1
W/(m « K) Vergltet 27,7 28,9 29,7 30,5

20 - 300
13,1
13,0

300
39,6
31,0

Besteckstanzen, Schneidewerkzeuge fur dicke Abmessungen, Knlppelscherenmesser, Ziehbacken, Massiv-

prage- und Biegewerkzeuge, Kunststoffformen, Armierungen.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
610 — 650 Ofen Max. 260
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 600 - 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
840 - 870 Luft, Ol oder 56
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 56 54 50 46 42 38
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Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN 1ISO 4957.

2826
C0,63 Si08 Mn1,10 Cr0,30

Hohe Zahigkeit, gute Federeigenschaften im angelassenen Zustand.

AISI S4
Warmeleitfahigkeit
bei °C 20 350 700
W/(m « K) 34,2 32,6 31,0
Spannzangen, Scherenmesser, Abgratschnitte.
Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
680 -710 Ofen Max. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
820 - 860 Ol oder 61
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 61 59 57 52 46 36
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Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2833
C 1,00 Si0,20

Mn 0,20 V0,10

VerschleiBfester Wasserhérter mit hoher Uberhitzungsunempfindlichkeit.

AISI W210 AFNOR 100V2

Warmeleitfahigkeit

bei °C 20 350 700
W/(m « K) 37,6 35,2 32,6

Kaltschlagwerkzeuge, Vor- und Fertigstaucher, Kaltstempel und Matrizen in der Schrauben-, Nieten- und

Bolzenfabrikation, Pressluftkolben.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
730 - 760 Ofen Max. 200
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
650 — 680 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
780 - 820 Wasser 65
Anlassen °C 100 200 300 400
HRC 65 62 57 50
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2842

C 0,90 Si0,20

Mn 2,00 Cr 0,40

V0,10

Gute Schneidhaltigkeit, hohe Hartbarkeit, maBbestandig bei der Warmebehandlung.

AISI O2

AFNOR 90MV8

Warmeausdehnungskoeffizient

bei °C
10° m/(m - K)

Warmeleitfahigkeit
bei °C
W/(m « K)

20-100 20 -
12,2 13,2
20

33,0

200 20-300 20-400 20-500 20 -600 20 - 700

13,8 14,3 14,7 15,0 15,3
350 700
32,0 31,3

Universell verwendbarer Werkzeugstahl, Schneid- und Stanzwerkzeuge bis 6 mm Blechdicke, Schneid-
platten, Gewindeschneidwerkzeuge, Reibahlen, Kaliber, Messwerkzeuge, Kunststoffformen, Scherenmesser,
FUhrungsleisten und Auswerferstifte.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
680 - 720 Ofen Max. 220
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Héarten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
790 - 820 Ol oder 64
Warmbad, 180 — 220 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 600
HRC 63 60 56 50 42 38
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Harten bei 1030 °C/
Harten bei 1080 °C

Der in Klammern gesetzte
Kurzname ist nicht standardisiert
in EN ISO 4957.

2990

C 1,00 Si0,90 Cr800 Mo 1,10 V1,60

Neu entwickelter ledeburitischer Kaltarbeitsstahl mit hoher Harte, guter Zahigkeit und hoher Anlassbestan-

digkeit bei gleichzeitig hohem VerschleiBwiderstand.

Warmeausdehnungskoeffizient
bei °C

20-100 20-150 20-200 20-250 20-300 20-350 20-400 20-450 20-500

10° m/(m « K) 11,4 11,6 1,7 11,9 12,0 12,1 12,3 12,4 12,6
Warmeleitfahigkeit

bei °C RT 100 150 200 300 400 500
W/(m « K) 24,0 25,9 26,8 27,1 27,4 27,2 26,8

Schneid- und Stanzwerkzeuge, Feinschneidwerkzeuge,

Gewindewalzbacken und -rollen, Kreisscheren-

messer, Kaltpilgerdorne, SchlieBleisten und Kunststoffformen, KaltflieBpresswerkzeuge und Tiefziehwerk-

zeuge, Holzbearbeitungswerkzeuge, Kaltwalzen.

Weichgliihen °C Abkiihlen Gliihharte HB
830 — 860 Ofen Max. 250
Spannungsarmglithen °C  Abkiihlen
Ca. 650 Ofen
Harten °C Abschrecken Harte nach dem Abschrecken HRC
1030" - 10807 Luft, Ol oder 62 — 64
Warmbad, 500 - 550 °C
Anlassen °C 100 200 300 400 500 525 550 575 600
"HRC 62 59 57 58 60 60 59 55 46
2 HRC 64 59 59 60 63 63 61 57 48
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