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Nichtrostende Stahle

Werkstoffauswahl, Blankstahl in
Langprodukten (Stabe, Profile, Blankdraht)

DEW, Wilke
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Edelstahl Rostfrei — Werkstoffauswahl

Ferrit mit Untergruppen Austenite Duplex

3541 H 4122 M 4724 F 3813 4429 4@@7 4875 4@@2

3543 H 4125 H 4731 M 3816 4430 4876

3892 F 4313 M 4732 M 3818 4435 é}gﬁﬂ 4878 @2
4418 M 4735 F 3911 4436 5 4882 4596

4000 F
4002 F 4502 F 4742 F 3948 4438 4576 4893 4820
é}@@ 4509 F 4748 M 3952 4439 4578 4910 4821
oS 4510 F 4762 F 3954 4440 4580 4919 4872
4006 M 4511 F 4763 F 3964 4441 4586 4941
4015 F 4512 F 4767 F 3974 4442 4610 4943
é}@j] @ 4513 F 4903 M 4300 4455 4695 4944
4520 F 4911 M @@ﬂ 4465 4696 4958
4024 M 4521 F 4913 M 430 4466 4697 4959
4028 M 4522 F 4914 M 4305 4503 4698 4961
4031 H 4523 F 4921 M 4306 4505 4828 4962

4034 H 4525 F 4922 M @@7 4506 4829 4971
4037 H 4532 PH 4923 M 43 4519 4833 4980
4044 M 4534 PH 4924 M 4311 4@2@ 4841 4988
4057 M 4542 PH 4314 4842

4926 M
4104 M 4545 PH 4933 4316 4539 4845
4105 F 4548 PH 4934 M 4318 4541 4847
4106 M 4564 PH 4936 M 4332 4544 4850
4108 M 4568 PH 4938 4337 4546 4853
4110 M 4594 PH 4939 M 4361 4550 4860
4112 H 4700 F 4370 4551 4861
4113 F 4712 F @ﬂ 4556 4863
4116 H 4713 F 4404 4561 4864
4117 H 4718 M @é:!] 4563 4871
4120 M 4720 F 4427 4565 4873

F = Ferrit, M = Martensit, H = hartbar, PH = aushartbar Alle Werkstoffe 1.xxxx
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Elektrostahlwerk Siegen - Fertiqungsablauf
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Edelstahl Rostfrei — Korrosionsbestandigkeit

Einfluss vom Chromgehalt auf die allgemeine Korrosionsbestandigkeit

Korrosionsempfindlichkeit

Erst ab 1.4021 ist bedingte
1.4005 Korrosionsbestandigkeit

/ gegeben!
1.4003

/ 1.4021, 1.4034 ...
/ 1.4016, 1.4307, 1.4404, 1.4435 ....

/l 4462 1.4529

~_ /Chromwerkstoffe

12 17 30
Chromgehalt [ %)]
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Korrosionsbestandigkei
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Schematischer "Stammbaum" der austenitischen rostfreien Stihle
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Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
Bewertung der 4301-Gruppe am Beispiel Langprodukte

1.4301 Standard f. <40 & + leicht beschaffbar - > 60 & SchweiBprobleme
- nicht als AIS1 304 L
1.4306 Sonderanwendungen + Salpetersaurequalitat - teuer
+ ferritfrei - kein Nirocut ® - bedingt spanbar
+ amagnetisch
1.4307 neuer Standard > 40 & + universell einsetzbar
+ deckt 1.4301 mit ab
1.4567 Kaltstauchgite <16 & + gut kaltumformbar - > 18 @ nicht sinnvoll
- begrenzt spanbar
1.4541 trad. Werkstoff KKW + bekannt - schlecht spanbar
- schlecht polierbar
- niedrige Streckgrenze
1.4305 Automatengute + bekannt - nicht far Druckbehalter
+ sehr gut spanbar - nicht unter Raumtemperatur
+ Nirocut ® - nicht fir Lebensmittel

Charakteristische Element

C Ni S Ti Cu
4301 0,07 8,05 0,020 = =
4306 0,02 1055 0,006 -- -
4307 0,02 8,05 0,020 = =
4567 0,02 9,056 0,006 -- 3,10
4541 0,056 9,05 0,020 0,20 --
4305 0,07 8,05 0,28 = =

- nicht schweiBbar

- korrosionsbestandig wie Ferrit
4057

- nicht fir Bau

- keine Kerbschlagzéhigkeit

- schlecht kaltstauchbar
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Ersatz von teurem Rostfrei-Austenit durch:

3

Festigkeit |Korr.- Aufwand universeller |Kosten
Widerstand |Bearbeitung |Einsatz

(Austenit) S> SPIS> DD SPIS> —_—
("V2A-Stahl")
= Ferrit @ DD ® @ DD
= Martensit PDD DD —_ @ @
= Duplex D@D DDD @D —
— —— = ungunstig
@D = gunstig
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Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
Werkstoffe und deren Ublicher Verwendungszweck, Teil Langprodukte

Werkstoff-Nr. Format Verwendung
1.4003 g, flach Konstruktionsstahl bis — 60 °C
1.4005 %) gut spanbar, weichmagnetisch, wenig rostbestéandig
1.4006 g, flach Turbinenschaufeln, Wasserpumpenwellen
1.4016 g, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4021 g, flach Konstruktionsstahl, bestandig gegen neutrale Wasser
1.4034 %) Walzlagerstahl, VerschleiBteile
1.4057 %) Konstruktionsstahl,verschleiBbestandig, hartbar,Wellen
1.4104 %) Automatenstahl, Konstruktionsstahl
1.4105 %) weichmagnetischer Werkstoff, bestandiger als 4005
1.4108 %) verschleiBbestandiger Sonderstahl
1.4112 %) hartbar, verschleiBbestandig
1.4116 g, flach Messerstahl
1.4122 %) Konstruktionsstahl, Wellenwerkstoff
1.4125 %) verschleiBbestandiger Sonderstahl
1.4301 @, flach V2A, Standardaustenit
1.4305 %] Standardaustenit, Automatenstahl
1.4306 @, flach nur noch im Einsatz fir Salpetersaure
1.4307 @, flach wie 4301, fiir geschweiBte dicke Bauteile
1.4310 g, flach Federstahl
1.4313 %) Konstruktionsstahl
1.4316 %) StandardschweiBdraht fiir Rostfrei
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Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
Werkstoffe und deren Ublicher Verwendungszweck

Werkstoff-Nr. Format Verwendung
1.4362 o Duplex, dekorative Teile
1.4401 J, flach wie 4301, jedoch korrosionsbestandiger
1.4404 J, flach wie 4401, jedoch fiir geschweiBte Bauteile (dickwandig)
1.4418 J, flach Konstruktionsstahl hochfest und korrosionsbestandig
1.4441 g, flach Implantatstahl
1.4462 dJ, flach Konstruktionsstahl Duplex, CL-bestandig
1.4501 dJ, flach Konstruktionsstahl Duplex, hochkorrosionsbestandig
1.4509 g, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4512 d, flach Ferrit, dekorative Teile
1.4529 dJ, flach hochkorrosionsbestandiger Austenit bei Zugspannungen
1.4539 d, flach Austenit, hochkorrosionsbestandig, Armbéander, CL
1.4541 d, flach wie 4301, schweiBbar, stabilisiert
1.4542 d, flach hochfester aushartbarer Stahl, Korrosion wie 4057
1.4550 d, flach wie 4301, Niob-stabilisiert fiir Luftfahrt- und
1.4567 D wie 4301 aber Kaltstauchstahl
1.4571 d, flach wie 4404, stabilisiert fir geschweiBte dicke Querschn.
1.4713 J, flach Hitzebestandiger Ferrit unter 700 °C
1.4718 1) martensitischer Ventilstahl, Einlassventile
1.4828 J, flach hitzebestandiger Austenit bis 800 °C
1.4841 J, flach hitzebestandiger Austenit bis 1000 °C
1.4871 %) austenitischer Ventilstahl, Auslassventile
1.4923 d, flach warmfester Stahl, Turbinenschaufeln

(3
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Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung

Verarbeitung vor Einsatz - Fertigungsaufwand!

- H e
Arbeitsschritt -Nr.
Schmieden ;

Stanzen

FlOgen (+SZW)

Bohren

Zerspanen

Polieren

Biegen

GlUhen




Edelstahl Rostfrei — Verarbeitung
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Der Widerspruch zwischen Verarbeitung und Einsatz an zwei Beispielen

Verfahrensschritt

Stahlherstellung

Warmverformen

Warmebehandeln

Mech. Bearbeitung

Flgen

Oberflachen-

behandeln Schweif3en
Beschaffungskosten 17701 Basis Preis (€/t)
1) Beispiel Stab @ 20 mm 3960 2 LZ-Zuschlag (€/t)

2) Stand Juni 2008

Strangguss

1-hitzig Walzen

Lésungsglihen/
abkuhlen aus
Schmiedehitze

Gut spanbar

Mit SZW einfach
schweilBbar

Beizen nach
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Oberflachen Stabstahl/Blankstahl/Draht; Rostfrei

(B

Oberflache Ausfuhrung geeignet fuar Probleme Sonderfalle
Kurzzeichen (W eiterverarbeitung)
hoher Werkzeug-
1u1c schwarz, . verschlei3 beim gut far
’ mit Zunder Zerspanen. hitzebestandig
Nicht ziehfahig!
schwarz, me- schalen, . . vy gut far
1e chanisch entzundert drehen nicht ziehfahig! hitzebestandig
. schalen, drehen, . gut far
1d gebeizt Siehen rauhe Oberflache hitzebestandig
grc_;_b geschalt, schalen, . . . gut far
1 X Uberdrehnt nicht rissfrei .
. Drehautomat Schmieden
grob gefrast
grob geschalt,
1G Uberdrent schalen, Schalriefen, gut far
grob gefrast Drehautomat grobe Toleranz Schmieden
und rissgepruift
> H Blankstanl, Ferti dukit nicht rissfrei,
%eezscz:?‘learll erigprody agf. kaltverfestigt -
Blankstahl,
> D gezogen, Fertigprodukt nicht technisch -
geschalt rissfrei, teuer
und entspannt
. . technisch rissfrei,
2B wie 2 H Fertigprodukt ogf. kaltverfestigt --
Schliff definieren!!
2 G wie 2 H + geschliffen Fertigprodukt Hersteller- -

abhangig
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Beispiele fur blanke Stabe, Rostfrei

Oberflache  Ausfihrung  Toleranz @ Geradheit Rundheit Rauhtiefe Bemerkungen
grob .
geschalt, keine fFl{JingZe:]re optisch fehler-
1x,1G grob >1T12 <1 mm/m ’ haft,
9, Zusage Rmx < 50
gefrast, m Ra <15 um
tberdreht H
Schal- und ezogen: grau
Blankstahl, Ziehkontur  9o2205
2H,2B gezogen, >|T8 <0,5mm/m 1/2 @-Tol. sichtbar, 9 .
N blank mit
geschalt Rmx < 20
Schatten
pUm
nach
Blankstahl, ] Vorgabe, . 1)
2G geschliffen >IT6 <0,1 mm/m 1/2 @-Tol. Rmx 2-12 geschliffen
pUm

1) nicht mit Blech vergleichbar!
2 j/2 k/2 F als Stab nicht darstellbar!



DEUTSCHE EDELSTAHLWERKE @
Providing special steel solutions /‘
Details zu blanken Staben und blankem Draht

1.) Oberflache: - 1G (Uberdreht, walzgeschalt, grobgefast, grob geschalt ...)
—> rauh, nicht direkt schleifbar (auch bandschleifen)
- Geradheit > 1 mm/m
- Enden: Walzenden, nicht detailliert bearbeitet
- Einzelfehler moglich

o 2H/2B (gezogen)
- nicht automatisch hellblank gezogen!
- kann Ziehmittelreste enthalten!

2.) Rissprufung: Blanker Draht ist nicht rissprtfbar!
Profile sind nur begrenzt prufbar!

3.) Ultraschallprtfung: Profile und Abomessungen < 10 & nicht geprift

4.) Schleifstruktur der Hersteller: Kann verfahrensbedingt grundsatzlich
unterschiedlich sein!
Gleicher optischer Anspruch geschliffen bei verschiedenen
Produktformen (Profil, Vkt., Rohr) nur Gber 1 Service-Center-
Bearbeitung!
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Austenit nichtrostend, Kaltverfestigung

1. Beschreibunag:

- abhangig von Analyse
- abhangig von Art und Grad der Kaltumformung
- abbaubar bei > 200 °C

2. Eigenschaften

+ hohe Festigkeit o allgem. Korrosionsbestandigkeit - Eigenspannung

+ hohe Streckgrenze o Versprodung - Permeabilitat

+ zugelassen + o weiterhin hohe Duktilitat - Vorsicht bei
beschrieben Spannungsriss-

+ Scherfahigkeit gefahr chlor-

haltiger Medien

- SchweiBbarkeit
nach div. Ver-
fahren

Wilke, 04.02.2010



Verfestigungsschaubild — 1.4362 (Duplex)
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